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“ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL”

I. DATOS GENERALES

1.1 ASIGNATURA: FLUJO DE FLUIDOS

1.2 CODIGO: IFPR 36

1.3 CONDICION: Obligatorio

1.4 REQUISITO: Fenomenos de Transporte

1.5 N°HORAS DE CLASE: Teoria: 02 Horas
Practica: 04 horas
Total de Horas: 06 Horas

1.6 N° DE CREDITOS: 04

1.7 CICLO: Vil

1.8 SEMESTRE ACADEMICO: 2022-A

1.9 MODALIDAD Virtual

1.9 DURACION: 17 semanas

1.10 DOCENTE: Ing® Pedro Valderrama N

pmvalderraman@unac.edu.pe

[I.- SUMILLA

La asignatura pertenece al area de estudios especificos, es de caracter obligatoria
y de naturaleza tedrico practico. Tiene el propésito de ampliar los conocimientos
basicos en el campo de la ingenieria en lo que se refiere al transporte y manipulacion de
fluidos. El contenido es: Fluidos newtonianos y no newtonianos. Balance macroscépico de
la materia, movimiento y energia. Pérdidas de carga y medidores de flujo. Sistemas de
tuberias, bombas e impulsién de gases.

[ll.- COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

— 3.1 COMPETENCIAS GENERICAS

e CGl1-Transmite informacién que elabora para difundir conocimiento de su campo
profesional, a través de la comunicacion oral y escrita de manera clara y
correcta, ejerciendo el derecho de libertad de pensamiento con responsabilidad

e CG2-Trabajo en equipo para el logro de los objetivos planificados de manera
colaborativa ,respetando las ideas de los demas y asumiendo los acuerdos y
compromisos
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d.

e CG3-Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro
de los objetivos propuestos; mediante un andlisis reflexivo de situaciones
diversas con sentido critico y autocritico asumiendo la responsabilidad de sus

actos.

— 3.2 COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

Reconocer las propiedades de los fluidos y su manipulaciéon a través de las teorias de
la literatura afin con responsabilidad.
Aplicar correctamente las ecuaciones fundamentales de la mecéanica de fluidos a partir
de los fenomenos de transporte.
Calcular correctamente las pérdidas de carga en sistemas hidraulicos y medidores de
flujo, usando los balances de energia
Disefiar sistemas de distribucion y bombeo en el transporte de liquidos y gases.

Eje transversal.- Trabajo en equipo con responsabilidad, honestidad y puntualidad

COMPETENCIAS ESPECIFICAS, CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIAS CAPACIDADES ACTITUDES
Comprende y reconoce que Asertividad y
a- los fluidos manifiestan responsabilidad
caracteristicas diversas que
determinan las formas de
manipulacion
Aplica procedimientos y Capacidad
ecuaciones para realizar resolutiva e
b- balances de materia y energia investigativa
Conoce estrategias para Capacidad
C- disefiar y calcular sistemas de resolutiva
distribucién y bombeo pensamiento
critico cuidado del
medio ambiente
Asertividad
d- Comprende y utiliza las Capacidad
herramientas de informatica resolutiva.
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aplicado a los sistemas de
fluidos
e- Conoce el manejo de equiposy | criterio analitico,
magquinas que mueven los creatividad y
fluidos liquidos y gaseosos l6gica

IV. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE
NUMERO DE LA UNIDAD: |. Propiedades de los fluidos y estéatica.

DURACION: Semanas: 1,2,3,4,5
Fecha de Inicio: 04/04/2022 Fecha de Término: 02/05/2022
CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

Capacidad ensefianza aprendizaje (EA):

Comprende y reconoce que los fluidos manifiestan caracteristicas
Comprende vy reconoce que los fluidos | diversas que determinan las formas de manipulacién, comprende el
manifiestan  caracteristicas  diversas  que | comportamiento de los liquidos en estado estatico, Comprende y
determinan las formas de manipulacion, | reconoce que los fluidos se mueven a diferentes velocidades y
reconoce los  fluidos estaticos y Aplica diferentes caudales, plantea ecuaciones de balance macroscopico.

procedimientos y ecuaciones para realizar

balances de materia y energia ) L .
Capacidad de Investigacion formativa (IF)

Forma grupos de trabajo para realizar analisis de articulos cientificos
y revisa revistas de portales cientificos como parte de su formacioén
investigativa, , coordina con su grupo

: . : . Propésito de
Contenido Contenido Contenido | Indicadores POSI'O
Semana . . aprendizaje
Conceptual Procedimental | Actitudinal de Logro
Definicion de los | Define Con Recordar y comprender
fluidos, Caracteristicas | correctamente los | Asertividad y Resuelve las caracteristicas de los
fisicas de estado del | fiyidos, reconoce | Responsabilid problemas de | fiyidos a través de
1 fluido. Sistemas de | sys caracteristicas | ad aplica (303 ge lecturas — de la
unidades. Fluidos, : propiedades de | pipliografia, revistas y
y propiedades, los los fluidos. . e
clasifica por articulos cientificos vy




SILABO

Cadigo : FIQ-S-DD-01

Version :00

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA

Inicio de Vigencia:22/07/19

Pagina: 4 de 20

compresibles e
incompresibles.

sistemas.
Reconoce los tipos
de fluidos.

videos referentes a las

propiedades para
entender el
comportamiento y

diferenciarlos.

Definicion de | Define el concepto | Con capacidad Comprende el concepto
Hidrostatica y Presion, | de Hidrostatica y resolutiva e | Resuelve de estética y presion.
propiedades. presion Analiza las | investigativa. ejercicios para | Analiza las ecuaciones
Relaciones de presion | gcyaciones e determinar el | e identifica los tipos de
con la densidad Y | gentifica los tipos grado de | medidores de presién
altura. de medidores de entendimiento mediante la revision de
Presion absoluta, presion. de los temas | los textos de hidraulica
presion manométrica. sobre para aplicar las
Ecuaciones basicas de Hidrostatica vy | ecuaciones bésicas de
Manometria. presion de los | manometria en la
Medidores de presion. fluidos. resolucién de problemas.
Problemas de
aplicacion
Velocidad local, | Identifica el | Con capacidad Aprende el concepto
medida del flujo | concepto de fluidos | resolutiva e del movimiento de los
masico. Lineas de | €N Movimiento. investigativa fluidos .
flujo. Trayectoria de | diferentes tipos de ejercicios diferentes  tipos  de
una  particula  de | régimen de flujo propuestos de | régimen  de  flujo
corriente. Flujos fluidos en | revisando las teorias y
laminar y turbulento, movimiento leyes en la bibliografiay
NuUmero de Reynolds. notas de C'?s?' para
definir el movimiento de
los fluidos.
Ecuaciones  basicas | Analiza y deduce | Con capacidad Deduce y analiza las
para el flujo de fluidos, | las ~ ecuaciones | resolutiva e ecuaciones bésicas del
Caudal. Gasto con ﬁgisd'ggs de Igr‘:’ investigativa movimiento  de los
velomdaq, variable. movimiento, define Resuelve fluidos , Define el
Aceleracion, el concepto de roblemas  de | concepto de gasto o
Ecuaciones de t dal problem caudal y deriva Ila
S gasto 0 caudal y continuidad . S
continuidad. deriva la ecuacion X ecuacion de continuidad
Problemas de | de continuidad. aplicando —1as | -\" rierio reflexivo de
i ecuaciones con N
aplicacion. los principios de la

criterio

hidraulica para resolver
problemas de transporte
de fluidos
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Derivacion y andlisis

Deriva y analiza la

Deriva y analiza la

de la Ecuacién de | ecuacion R I_de capacidad ecuacion de energia a
Energia. ggﬁrg'a' c?i?elrzig resolutiva Resuelve través de aplicacion de
Formas simpl_ificadas balances eje_rcicios y | los o balances
de la ecuacion de | macroscopicos de aplica macroscopicos de
5 energia. materia y energia correctamente materia y energia para
Conceptos de linea de las ecuaciones | prepararse a la
gradiente hidraulico y fundamentales | resolucién de problemas
gradiente de energia. de la mecanica | de Bernoulli
Problemas de de fluidos.
aplicaciones
NUMERO DE LA UNIDAD: II.
DURACION: Semanas: 6,7, 8.
Fecha de Inicio: 09/05/2022 Fecha de Término: 23/05/2022
CAPACIDADES DE LA UNIDAD:
Capacidad ensefianza aprendizaje (EA):
Determina las causas de la perdida de presion debido
al desplazamiento de los fluidos en tuberias y
Conoce estrategias para disefiary | accesorios, maneja la ecuacion de Bernoulli.
calcular sistemas de distribucién y
bombeo Capacidad de Investigaciéon formativa (IF)
Expone sus avances de su trabajo, como parte de su
formacion investigativa
PROGRAMACION DE CONTENIDOS
Semana Contenido Contenido Contenido Indicadores
Conceptual Procedimental Actitudinal de Logro
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Causas basicas de la
Variacion de Presion en el
Fluo de un  Fluido.
Variacion de la Presién
debida al peso y
aceleracion. Ecuacién de
Bernoulli.

Identifica las causas
basicas de la
variacion de la
presion, deriva y
analiza la ecuacion
de Bernoulli.

Con asertividad y
Capacidad
resolutiva

Aplica la
ecuacion  de
Bernoulli para

resolucion de
problemas més

Identifica las
causas basicas
de la variacion de
la presion, deriva
y analiza la
ecuacion de
Bernoulli a través
de las ecuaciones
fundamentales de
la mecéanica de

complejos los fluidos para
aplicar en
resolver
problemas de
variacion de
presion
Pérdidas de presion en el | Conocey determina | Con asertividad y Conoce y
flujo de fluidos. las pérdidas de Capacidad resolutiva determina las
Pérdida de presiébn por | presion en flujo de pérdidas de
rozamiento en tuberias. fluidos, diferencia Resuelve presion, diferencia
Diagrama  de Moody, | las perdidas problemas de | las pérdidas de
Ecuacion de Darcy | primarias y pérdidas de | carga primarias y
Weisbach, secundarias ,aplica carga, secundarias
Pérdidas de presibn en | las ecuaciones de Exposiciones utilizando con
accesorios. Ecuaciones | Darcy Weisbach y con andlisis | criterio las
para perdidas secundarias ecuaciones para critico de paper | ecuaciones de
perdidas o} articulos | Darcy Weisbach
secundarias cientificos para aplicarlo en
resolver
1°PRACTICA problemas de
CALIFICADA. | pérdidas de carga
primarias y
secundarias
reales

Examen parcial

NUMERO DE LA UNIDAD: lll. Sistemas de distribucién de flujo y medidores.
Sistema de bombeo de liquidos, impulsion de gases y agitacion de liquidos.
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DURACION: Semanas: 9, 10,11,12,13,14,15,16,17.

Fecha de Inicio: 30/05/2022

Fecha de Término: 25/07/2022

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

Comprende vy utiliza las herramientas
de informatica aplicado a los sistemas
Conoce el
equipos y maquinas que mueven los
fluidos liquidos y gaseosos.

de fluidos.

Capacidad ensefianza aprendizaje (EA):

Reconoce los diversos sistemas de distribucion de
fluidos e identifica los instrumentos para medirlos,
utiliza software basico. Disefia sistemas de bombeo,
aprende a seleccionar una bomba, conoce la diferencia
entre una bomba y un ventilador o compresor, puede
calcular la potencia de agitacion

manejo de

Capacidad de Investigacion formativa (IF)
Coordina con sus grupos de trabajo para continuar con
el analisis y de su articulo cientifico y expone trabajo
desarrollado.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Semana Contenido Contenido Contenido Indicadores
Conceptual Procedimental Actitudinal de Logro
Sistemas en tuberias en Conoce y Compara | criterio analitico y Conoce y
serie, en paralelo. sistemas de creatividad Compara
Tamafo econdémico de tuberias y sistemas de
tuberias. determina el tuberias y
tamafio econdmico determina el
de estas, resuelve tamafio
problemas Resuelve econémico de
problemas de | tuberias basado
9 aplicacion de | en
sistemas de | conocimientos
tuberias tedricos de la
diferencia de los
sistemas para
aplicarlos en la
resolucion  de
problemas en
planta
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Sistemas de tuberias | Identifica los Muestra interés Identifica los
ramificadas. sistemas de sobre las técnicas sistemas  de
Analiza la utilidad de los turbngarﬁ, resuelve de integracion. tuberias
sistemas. probiemas ramificados
Resuelve basado en
problemas de | conocimientos
10 aplicacion de | tedricos de la
sistemas de | diferencia de los
tuberias sistemas para
aplicarlos en la
resolucibn  de
problemas en
planta
Instrumentos de | Conoce e identifica Con confianza y Conoce e
medidas de presion y la | con interés los seguridad en si identifica los
velocidad. equd|p9§ paéraﬂ : mismo. equipos  para
Procedimiento para ggugl\?; eb| uoy Resuelve medicién de
! problemas ;
medir el gasto o caudal. problemas de | flujo buscando
Medidores indirectos. medidores de flujo | informacién en
11 Tubos de Pitot. Exposiciones con | internet de los
Placa de Oirificio. andlisis critico de | equipos
Tubos Venturi. paper actualizados
para
recomendar su
uso y bondades
en las plantas
Medidores de nivel identifica con Con confianza y Identifica  los
Medidores directos. interés los equipos seguridad en si equipos  para
Rotametro, Medidores g?/rg nrfgé%%rr]ege mismo medicion de
de desplazamiento | 4irectos y de R nivel, medidores
. . esuelve .
positivo. Medidores de | canales abiertos problemas  de directos y de
caudal en canales medidores  de canales abiertos
abiertos, vertederos . . buscando
fluo 'y nivel. | . .
12 Exposiciones !nformacmn en
... | internet de los
con andlisis equipos
critico de paper actualizados
para
recomendar su
uso y bondades
en las plantas
Sistema de bombeo de | identifica los con capacidad Conoce y define
13 fluidos, Bombas | Sistemas de resolutiva. los sistemas de

bombeo, define las

bombeo, define
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centrifugas. Curvas
caracteristicas.
Cavitacion. (CNPA)

Punto de operacion.

bombas centrifugas,
interpreta las curvas
caracteristicas y
cavitacion

las bombas
centrifugas,
interpreta las
curvas
caracteristicas y
cavitacion
buscando
informacion
clara para
resolver
problemas de
bombeo

Define e identifica con capacidad Define e
Sistemas de impulsion | l0s equipos de resolutiva identifica  los
de gases. Ventiladores. | IMPulsion de gases equipos de
Soplantes y impulsion de
compresoras. gases con
informacion
obtenida en la
14 internet y
bibliografia para
disefar y
resolver
problemas de
sistemas de
impulsion de
gases.
Tipos de flujos en | Identifica los tipos con capacidad Reconoce los
tanques agitados. ggrflgjc}fai%aanques resolutiva tipos de tanques
Calculc_) en consumo de calcul% el consumo con aglgauon
pqtenaa. . de potencia y calcula numero
Numero de potencia. numero de de potencia
Gréficos e | potencia, interpreta interpreta los
15 interpretaciones. graficos graficos con
absoluto
conocimiento
obtenido en las
clases para
resolver
problemas de
agitacion.
Evaluacion  de
16 EXAMEN FINAL las semanas 9-

15
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17

EXAMEN
SUSTITUTORIO

V.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

En las clases tedricas se emplearan la forma expositiva, interrogativa con la
utilizacién de sistema multimedia, las estrategias a utilizar seran: Aprendizaje
basado en problemas y aula invertida.

e Estrategia de adquisicion:

— Comprensién del contenido.

— Retencion.

— Transformacion de la informacion.
e Estrategias de transferencia:

- Analisis de la informacion.

- Asimilacién del contenido.

- Transferencia a otra situacion.

o Estrategias participativas de equipo:
- Intervenciones, exposiciones de articulos cientificos seleccionados y
practicas dirigidas.

VI.- MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Equipos Tecnologicos: Computadora, multimedia.
Plataforma SGA

Materiales | Impresos:  Libros, revistas, separatas
Digitales: Diapositivas, video y otros.

VIl.- EVALUACION
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La evaluacion es de naturaleza sumativa y formativa:

Sumativa porque el estudiante acredita la aprobacién de los examenes parcial y
final y desenvolvimiento en su proceso de formacion en el area de investigacion
Formativa porque se evalla a lo largo del semestre, a través de diversos procesos
de evaluacion.

Investigacion formativa: busqueda, seleccidn y exposicion de paper referidos a la
materia, con analisis y critica y aplicacién de los mismos.

El trabajo de investigacién formativa se presenta en las semanas 7y 14

Promedio de Nota Final

EVALUACION ACADEMICA PESO
EXAMEN PARCIAL (EP) 20%
EVALUACION FORMATIVA (PROCESO CONTINUO = EPU+IF) 60%
EXAMEN FINAL (EF) 20%

SUSTITTUTORIO REEMPLAZA UN EXAMEN (EP u EF) y EL ESTUDIANTE DEBE
TENER COMO MINIMO PROMEDIO CINCO (05)

NOTA APROBATORIA DE TEORIA = 10.5 = 11 (ONCE)

EVALUACION FORMATIVA (PROCESO CONTINUO = EPU + IF) SEMESTRE 2022-B

MATRIZ DE EVALUACION
UNIDAD | CRITERIO DESEMPENO | PRODUCTO | INSTRUMENTO PESO
DE EVALUACION
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VIII.- BIBLIOGRAFIA

8.1 BIBLIOGRAFIA BASICA

Costa Novela E. "Ingenieria Quimica Flujo de Fluidos". Edit. .Alambra S.A.
ESPANA 1985.

Mataix Claudio "mecanica de los Fluidos y Maquinas Hidraulicas "Edit. Harla
Harper S. Row Latinoamericana México 1982.

Rolland F.A. "Flujo de Fluidos para Ingenieria Quimica". Edit. Buenos Aires
1980.

Roberson J.A.IC.T. Crove "Mecanica de los Fluidos". Latinoamericana 1983.
Streter Victor "Mecénica de los Fluidos" Edit. Mac Graw Hill 1980.

Venard y Street "Elemento de mecanica de los Fluidos" Edit. Continental S.A.
México 1970. Edit.

Joseph B. Franzini; E. Jhon Finnemore “Mecanica de fluidos con aplicaciones
en ingenieria “Edict Mac Graw Hill 1999, novena edicion
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8.2 BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Coulson,J.M.; Richarson "Ingenieria Quimica. Flujo de Fluidos, Transmision
de Calor y Transferencia” Edicion N°1 ,Edi. Reverte. 2009.

Fooust Alan "Principios de Operaciones Unitarias" Edit. Continental S.A. Arg
- Ven.

Perry Jhon "Manual del Ingeniero Quimico" Edit. Mac Graw Hill 1985.
Roca Vila R. "Introduccion a la Mecéanica de Fluidos" Edit. Lima 1980.
Crane “Tablas de mecanica de Fluidos”

Levenspiel.Octave.”Flujo de fluidos e intercambio de calor .Edit.
Reverte.2014.

Zacarias Santiago,A. Editorial .”"Mecdnica de fluidos ,teoria con aplicaciones
y modelado” Edit. Patria .Isbn13 9786077446743

PROYECTO DE INVESTIGACION FORMATIVA
(RESOLUCION N° 150-2018-CU)

| GENERALIDADES:

La universidad nacional del callao ha adoptado el modelo educativo por
competencia, en el proceso de este modelo el aprendizaje del estudiante se
torna méas importante que la ensefianza por lo tanto hay que aplicar nuevas
estrategias didacticas que conlleve a la concepcién del aprendizaje (avances
cientificos) de acuerdo al plan curricular presentado por nuestra facultad. En
este proceso la investigacion formativa juega un papel preponderante.

Il DESCRIPCION:



https://www.buscalibre.pe/libros/autor/alejandro-zacarias-santiago
https://www.buscalibre.pe/libros/editorial/grupo-editorial-patria
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El proyecto de investigacion formativa para el curso de flujo de fluidos comprende:

La formacion de un equipo de trabajo y aprendizaje de busqueda de
informacion en revistas indizadas.
Asesoramiento sobre la elaboracion.
Busqueda y seleccion de un articulo cientifico de un tema establecido en una
unidad del silabo.
Presentacion a la clase del articulo elegido
1. Nombre del articulo
Tema y unidad que corresponde
Problema
Objetivos
Metodologia empleada
6. Resultados que se pretende.
Traduccion del articulo y discusion en equipo en la clase.
Marco teodrico: antecedentes y conceptual que involucra el articulo (leyes y
teorias).
Reuniones de trabajo en equipo.
Presentacion y revision de la monografia sobre el articulo
Exposicion final de la monografia sobre el articulo (diapositivas y/o prototipos)

ok wpd

Il PROPOSITO: Presentar casos reales de aplicacion de los diferentes temas
gue comprende el curso de flujo de fluidos y su discusion, desarrollar las
competencias de reflexion. andlisis y criticas en los estudiantes, trabajo en
equipo siendo guiados por su docente.

IV ESTRUCTURA DE LA MONOGRAFIA

1.
2.
3.

CARATULA

INDICE

INTRODUCCION

Se centra en el tema a tratar mencionando antecedentes al respecto,
situacion actual centrandose en el objeto de estudios

CUERPO
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Se expone la informacion sobre el tema objeto de estudio refiriéndose
adecuadamente las fuentes. El cuerpo se divide en capitulos y subcapitulos.
5. CONCLUSIONES
Son las ideas esenciales de la monografia como resultado de la
investigacion. cada conclusion debe tener como maximo 3 lineas.
6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Es la relacion de documentos bibliograficos, hemerograficos y audiovisuales
impresos y electronicos, mencionados en las referencias en la norma APA
7. ANEXOS.
Documentos que crea necesario que ayuden a una mejor comprension de la
monografia

V CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

VI RUBRICA PARA EVALUACION DE LA MONOGRAFIA

N° Criterio a evaluar Puntaje
1 | La exposicion es ordenada y con materiales audiovisuales y/o 4
prototipo

2 | Considera el esquema de elaboracion de una monografia 2

3 | Laredaccion es clara y coherente 3

4 | Presenta un minimo de cuatro citas por capitulo. 3

5 | Presenta conclusiones claras y pertinentes 4

6 | Presenta un minimo de seis referencias 4
Puntaje total 20
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ACTIVIDADES

Sem

Sem

Sem | Sem

Sem

Sem

Sem

Sem | Sem | Sem

Sem
13

Sem
14

Formacion de un
equipo de trabajo y
aprendizaje de
busqueda de
informacioén en
revistas indizadas

Asesoramiento sobre
la elaboracion

Busqueda y seleccion
de un articulo
cientifico segln
unidad de trabajo

Presentacion a la clase
del articulo elegido

Traduccion del
articulo y discusion en
equipo en clase

Exposicion del marco
tedrico: antecedentes y
conceptual

Reuniones de trabajo
en equipo

Presentacion y
revision de la
monografia

Exposicion final de la

monografia
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NO

APELLIDOS Y
NOMBRES

CRITERI

0s

PUNTUALIDAD

Demuestra interés por
los conocimientos
previos y clase anterior

Formula preguntas Demuestra interés en
respecto al temade las discusiones del

clase

tema de clase

Contesta preguntas del
profesory sus
compaferos

E D R |B|MB | E

D R | B

MB | E D R |B|MB| E

D R |B|MB | E

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14
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15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

27

29

30

31

32

33

34

35

36
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